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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo establecer la presencia de gregarinas
en camarones expendidos en el mercado Caraguay de la ciudad de Guayaquil. El
estudio se desarroll6 con un enfoque descriptivo, empleando el intestino del
camaron para la muestra y analisis microscopico que permitieron identificar la
presencia de gregarinas en los camarones evaluados, se analizaron un total de 50
muestras. Las muestras positivas fueron sometidas a observacion directa con el fin
de identificar las formas morfolégicas y las caracteristicas externas de los
camarones positivos a gregarinas. Los resultados obtenidos evidenciaron que de
las 50 muestras 27 salieron positivas, el 100% de las gregarinas identificadas
presentaron una morfologia alargada, sin registrarse variaciones morfolégicas
diferentes entre las muestras analizadas. Adicionalmente, de las 27 muestras
positivas a gregarinas, 6 presentaron coloracion naranja y consistencia aguada, el
resto mantuvo caracteristicas normales en cuanto a color y firmeza. Los resultados
obtenidos aportan informacion relevante sobre la morfologia de gregarinas en
camarones expendidos en el mercado Caraguay y contribuyen al conocimiento
parasitologico en productos acuicolas destinados al consumo humano.

Palabras claves: camarones, gregarinas, morfologia, parasitos.
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ABSTRACT

The aim of this study was to establish the presence of gregarines in shrimp sold at
the Caraguay market in the city of Guayaquil. The study was conducted using a
descriptive approach, employing shrimp intestines for sampling and microscopic
analysis to identify the presence of gregarines in the shrimp evaluated. A total of 50
samples were analyzed. Positive samples were subjected to direct observation in
order to identify the morphological forms and external characteristics of shrimp
positive for gregarines. The results obtained showed that of the 50 samples, 27 were
positive, and 100% of the gregarines identified had an elongated morphology, with
no morphological variations between the samples analyzed. Additionally, of the 27
samples positive for gregarines, 6 had an orange color and watery consistency,
while the rest maintained normal characteristics in terms of color and firmness. The
results obtained provide relevant information on the morphology of gregarines in
shrimp sold in the Caraguay market and contribute to parasitological knowledge in
aquaculture products intended for human consumption.

Key words: shrimp, gregarines, morphology, parasites.
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1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del Problema

Las gregarinas se definen como microorganismos protozoarios de
naturaleza parasitaria pertenecientes al filo Apicomplexa, conjunto que agrupa
especies con importancia patologica. Su ciclo es enddégeno y se desarrollan
preferentemente en el aparato digestivo de invertebrados, destacando su presencia
en artropodos marinos como el camaron. La parasitosis afecta principalmente la
funcién intestinal del hospedero y se reconoce por cambios visibles, entre ellos
despigmentacién y trazos andmalos en el intestino. Su identificaciéon requiere
analisis microscopico del contenido intestinal y de la ampolla rectal, procedimiento
clave para distinguir infecciones bacterianas y virales en evaluaciones diagnosticas
rutinarias clinicas especializadas actuales (Chamba y Roberto, 2022).

A pesar de no representar una amenaza para la salud humana, las
gregarinas deterioran la calidad visual del camardn, lo que genera rechazo
comercial. Los ejemplares infestados exhiben una apariencia desfavorable, con
pigmentaciones oscuras evidentes que reducen la percepcion de calidad y afectan
la demanda del consumidor. No obstante, el consumo de camarones portadores no
conlleva riesgo sanitario, debido a que dichos protozoos carecen de capacidad
zoondtica. En regiones acuicolas latinoamericanas se ha reportado alta frecuencia
de gregarinas, asociada a intestinos vacios o semivacios, menor crecimiento,
mayor vulnerabilidad a infecciones bacterianas y virales, incrementando la
mortalidad productiva (Pascal et al., 2023).

Segun Jaramillo (2022), el consumo de organismos hidrobiolégicos puede
generar riesgos relevantes para la salud humana, debido a la presencia de
parasitos que afectan la inocuidad de los alimentos. En el contexto ecuatoriano, el
mercado Caraguay, situado en Guayaquil, se consolida como un nodo estratégico
para la distribucién y comercializacion de mariscos; sin embargo, a pesar de su alta
rotacion y valor econdmico, persiste la carencia de estudios recientes que evaluen
la incidencia parasitaria en camarones expendidos. Esta limitacion informativa
representa una amenaza latente para la salud publica y la estabilidad del comercio,

dado que controles sanitarios insuficientes permiten riesgos.
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Segun Guzman et al. (2014), citados por Zavala et al. (2022), la deteccion
de gregarinas en sistemas de produccion camaronera se vincula con una reduccién
del desempefio en crecimiento. Dentro de esta actividad, la duracion del periodo de
engorde constituye un factor critico para la eficiencia econdmica. La infeccion por
gregarinas interviene en la sanidad de las granjas. En América Latina se la identifica
como una de las afecciones mas relevantes del sector. Paralelamente, la
camaronicultura ha mostrado un crecimiento sostenido en Asia, India y Ecuador, lo
que exige reforzar medidas de bioseguridad ante enfermedades frecuentes
(Figueredo et al., 2020).

De acuerdo con Zavala et al. (2022), en determinadas zonas de México se
han observado infestaciones significativas de gregarinas en camarones juveniles,
con prevalencias que alcanzan el 65%, provocando altas tasas de mortalidad. Para
controlar estas parasitosis, algunas explotaciones camaronicolas han
implementado el uso de antibidticos; sin embargo, su aplicacidn presenta
deficiencias en el control y resultados variables en eficacia. Ademas, los registros
disponibles sobre la efectividad real de estos farmacos y su impacto especifico
sobre las gregarinas son limitados, evidenciando una marcada carencia de
informacion cientifica documentada en el sector productivo.

Gamez et al. (2021) documentan que en México se identificaron lesiones
tanto externas como internas en camarones de cultivo, evaluadas mediante la toma
de un ejemplar por pecera cada tres dias. Entre las alteraciones externas se
observaron cambios en la coloracion de cuticula, pledpodos y pereidpodos,
deformaciones faciales, modificaciones del exoesqueleto y necrosis o melanizacion
de la cuticula. Para el estudio interno se extrajeron branquias, intestino, ciego y
hepatopancreas, examinandolos en fresco bajo microscopio. En branquias se
detecto necrosis, ectoparasitos y bacterias filamentosas; en hepatopancreas, dafio
tubular y lipidico; y en intestino, gregarinas y gametocitos.

Jiménez et al. (2002) analizaron granjas de Litopenaeus vannamei en
Ecuador, identificando infestaciones que afectaban del 50 al 80% de los
ejemplares, con cargas parasitarias entre 10 y 5000 gregarinas por camaron. Se
comprobd que las postlarvas no presentaban el parasito antes de la siembra, lo que
indica que la infeccion se desarrollé dentro de los estanques. Esta parasitosis se
asocia principalmente a ambientes marinos, ya que no se detecta en camarones de

agua dulce o baja salinidad (Guzman et al., 2014). De manera concomitante, la



16

expansion de la camaronicultura en Asia, India y Ecuador ha reforzado la necesidad
de implementar medidas de bioseguridad frente a enfermedades recurrentes
(Figueredo et al., 2020).

1.2 Planteamiento y Formulacion del Problema

1.2.1 Planteamiento del Problema

La presente investigacion aborda la posible infestacion de camarones
comercializados en el mercado Caraguay por parasitos del género gregarina, lo
cual representa un riesgo potencial para la seguridad alimentaria al afectar la
calidad sanitaria de los productos. Aunque estos protozoos rara vez generan
patologias graves en humanos, su presencia en alimentos puede inducir malestar
digestivo, rechazo del consumidor y, en casos puntuales, desencadenar reacciones
alérgicas o efectos negativos en individuos con sistemas inmunoldgicos
comprometidos. En consecuencia, la deteccion temprana y el control riguroso de
estas parasitosis son fundamentales para garantizar la inocuidad y confiabilidad de
los camarones destinados al consumo humano.

El mercado Caraguay, considerado un punto clave para la venta de mariscos
en Guayaquil, abastece a un amplio numero de consumidores locales y turistas. La
carencia de un control constante sobre la presencia de parasitos en los productos
genera desconfianza e incertidumbre en los compradores, lo que podria disminuir
la demanda y afectar los ingresos de los comerciantes dependientes de esta
actividad. De igual manera, la potencial presencia de gregarinas en los camarones
suscita interrogantes sobre las condiciones de manejo, transporte y conservacion
de los alimentos, evidenciando la necesidad de implementar protocolos de higiene

y control sanitario mas estrictos para asegurar su inocuidad y calidad.

1.3 Justificacion de la Investigacion

. La realizacién de este estudio resulta de alta relevancia por la necesidad
de garantizar la seguridad alimentaria de los productos marinos, particularmente de
los camarones, que destacan entre los mariscos mas consumidos a nivel nacional
e internacional. La presencia de gregarinas en estos crustaceos constituye un
riesgo para la salud publica, puede reducir la productividad, comprometer la calidad

comercial y provocar impactos negativos en la industria camaronera. Por ello, la
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investigacion busca aportar evidencia cientifica sélida que permita establecer un
diagndstico preciso y oportuno sobre la condicion sanitaria de los camarones
ofrecidos en el mercado Caraguay, facilitando medidas de control efectivas.

Actualmente, Ecuador se encuentra entre los principales productores y
exportadores de camaron a nivel global, con la provincia de ElI Oro desempefiando
un papel fundamental, contribuyendo aproximadamente con el 15% de la
produccion nacional. La acuicultura, con mas de cincuenta afios de trayectoria, se
ha consolidado como un sector estratégico de la economia del pais, al generar mas
del 40% del valor de las exportaciones ecuatorianas. Este desarrollo se ve
reforzado por condiciones climaticas 6ptimas, que facilitan la produccion constante
de la especie, asegurando su continuidad y posicionando a Ecuador como un actor
relevante dentro de la industria acuicola internacional.

La identificacion temprana de parasitos permite a las autoridades
implementar medidas de control inmediatas, reduciendo la propagacién de
productos contaminados en la cadena de distribucion. Paralelamente, los
comerciantes pueden mejorar sus practicas de manipulacion, almacenamiento y
transporte, disminuyendo la presencia de infestaciones parasitarias, lo que asegura
que los mariscos ofrecidos al consumidor cumplan con los estandares sanitarios,
mantengan la inocuidad requerida y refuercen la confianza publica en la calidad de

los productos distribuidos de manera constante.

1.4 Delimitacién de la Investigacion

e Espacio: La investigacion se llevé a cabo en el mercado Caraguay, ubicado
en Guayaquil.

e Tiempo: El estudio tuvo una durabilidad de 3 semanas.

e Poblacién: camarones comercializados en el mercado seleccionando

ejemplares de distintos proveedores.
1.5 Formulacion del Problema

¢, Cual es la frecuencia de presencia de gregarinas en camarones expendidos

en el mercado Caraguay de la ciudad de Guayaquil?
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1.6 Objetivo General
Determinar la presencia de gregarinas en camarones expendidos en el
mercado Caraguay de la ciudad de Guayaquil.
1.7 Objetivos Especificos

e Establecer la presencia de gregarinas en los diferentes puestos que se
expenden camarones.

¢ l|dentificar las caracteristicas morfologicas de las gregarinas encontradas
en los camarones, utilizando la técnica de microscopia.

o Estudiar las caracteristicas externas de camardn positivos a gregarinas.

1.8 Hipétesis

Existe la presencia de gregarinas en camarones expendidos en el mercado

Caraguay de la ciudad de Guayaquil.
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2 MARCO TEORICO

2.1 Estado del Arte

Las gregarinas constituyen protozoarios que infectan el sistema digestivo de
los camarones, alterando su desarrollo y tasas de supervivencia, lo que influye
negativamente en la calidad, inocuidad y valor comercial de los productos,
representando un riesgo importante para la industria acuicola.

Arzola et al. (2008) realizaron un estudio en Colombia para determinar la
incidencia de gregarinas en cultivos de Litopenaeus vannamei y L. stylirostris,
encontrando que esta ultima especie mostraba una mayor infestacién parasitaria.
Asimismo, se evidencié que la presencia de gregarinas se asociaba con cambios
en la salinidad, incrementandose durante la temporada lluviosa. Aunque la
investigacion se centré en sistemas de cultivo, los resultados indican que estos
protozoarios podrian estar presentes en camarones destinados al mercado, ya que
las condiciones de manejo, crianza y ambiente afectan directamente la calidad,
seguridad y caracteristicas del producto final, repercutiendo en su valor comercial.

Cuéllar (2013), sefiala que la presencia de parasitos en camarones se
encuentra directamente vinculada con factores ambientales como el pH, la
temperatura y la pureza del agua. A través de observaciones microscopicas
utilizando objetivos de 10x y 20x, sin necesidad de colorantes, se detectaron
gregarinas en las heces, lo que indica que un control adecuado y constante de estas
condiciones puede reducir de manera considerable la prevalencia de estos
protozoarios en los crustaceos cultivados.

Mejias, A. V. (2022), llevé a cabo un analisis directo en estanques de
Penaeus vannamei para detectar gregarinas, registrando una prevalencia del
100%. Estos resultados posibilitan la aplicacion inmediata de estrategias
correctivas en la granja, empleando un método agil y de bajo costo que optimiza la
supervision y control de infestaciones en la produccién camaronera.

Pena y Rodriguez (2017) efectuaron un estudio en cuatro granjas
camaroneras, tres ubicadas en la Bahia de Jiquilisco, Usulutan, y una en
Zacatecoluca, La Paz, con la finalidad de cuantificar la prevalencia de gregarinas
en Litopenaeus vannamei y analizar los parametros fisicoquimicos del agua. Se
realizaron evaluaciones frescas del intestino de los camarones, observandose

infestaciones entre 4% y 5%, con cargas parasitarias de 2 a 3000 gregarinas por
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ejemplar. Estos resultados se relacionaron con las condiciones fisicoquimicas del
agua, y se implement6 un recambio de agua en los estanques, optimizando asi la
calidad ambiental y reduciendo factores de estrés para los organismos.

Chamba (2022) indica que la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) se
ha consolidado como un método fundamental para la deteccién precisa de
enfermedades en camarones, permitiendo identificar infecciones con alta fiabilidad.
La infestacion intensa de gregarinas se asocia con intestinos vacios, provocando
retardos en el crecimiento y, en casos graves, mortalidad, repercutiendo
negativamente en la produccion. De acuerdo con Tenecota et al. (2018), las
estrategias de control son limitadas, destacando el empleo de cal y el secado
periodico de los estanques, que implica exponer los fondos entre diez y quince dias
o hasta que se formen grietas de aproximadamente 10 cm, disminuyendo asi la
carga parasitaria.

Jiménez et al. (2012) llevaron a cabo un analisis en cuatro granjas de
Litopenaeus vannamei en Ecuador, encontrando que entre el 50% y 80% de los
camarones estaban infestados por gregarinas, las cuales no se detectaron antes
de la siembra, indicando que la contaminacién se produjo dentro de los estanques.
Para mitigar esta parasitosis, los productores emplearon distintas estrategias, como
aditivos en la alimentacién, fertilizantes inorganicos y suplementos vitaminicos,
aunque estas acciones resultaron insuficientes, demostrando la complejidad del
control de gregarinas y la necesidad de métodos mas efectivos que aseguren la
salud y el rendimiento productivo de los camarones.

Hill et al. (2014) destacan que en afios recientes se han implementado
estrategias, entre las cuales sobresalen los probidticos, capaces de mejorar el
crecimiento y la supervivencia de los camarones, al mismo tiempo que disminuyen
la incidencia de enfermedades y el estrés derivado del cultivo. Los probiéticos son
microorganismos vivos que, administrados en cantidades adecuadas, aportan
beneficios a la salud del huésped, fortalecen su sistema inmunitario y optimizan su
bienestar general, favoreciendo la estabilidad fisiolégica y la eficiencia productiva
de los animales bajo condiciones controladas de manejo acuicola, incrementando
asi el rendimiento y la calidad de la produccion.

Los probidticos impulsan el crecimiento y disminuyen la aparicion de
enfermedades en los cultivos de camaron, representando una alternativa efectiva

frente al uso de antibidticos. Si bien sus mecanismos exactos aun requieren
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investigacion, estudios evidencian que facilitan la exclusidn competitiva de
microorganismos patogenos, aportan nutrientes y enzimas que mejoran la
digestion, refuerzan la respuesta inmunitaria y presentan efectos antivirales,
optimizando la salud, el rendimiento y la productividad de los crustaceos,
consolidandose como herramientas esenciales para la acuicultura responsable y el
mantenimiento de estandares sanitarios en la produccion de camaroén (Knipe et al.,
2021).

Figueredo et al. (2020) destacan que implementar medidas de bioseguridad
es esencial para prevenir la propagacion de diversos patdgenos en los cultivos de
camaroén, abarcando bacterias, virus y parasitos como las gregarinas. Segun
Guzman et al. (2014), la ocurrencia de parasitosis esta directamente vinculada a
las condiciones del habitat acuatico, siendo menos comun en aguas dulces o de
baja salinidad, lo que subraya la necesidad de supervision constante. En Costa
Rica, Pefia y Varela (2016) registraron elevada incidencia de enfermedades
contagiosas, evidenciando que la vigilancia continua resulta indispensable para
mantener la salud, seguridad y productividad de los camarones cultivados.

Gamez et al. (2021) destacan que durante la postproduccion es factible
identificar parasitos como las gregarinas en el musculo y hepatopancreas de los
camarones mediante técnicas especializadas, garantizando una deteccién rapida 'y
precisa, esencial para mantener los estandares de calidad. La implementacion de
practicas de manejo eficientes se reconoce como determinante para controlar la
propagacion parasitaria en los cultivos. Asimismo, Cuéllar et al. (2010) sefalan que
el manual de buenas practicas acuicolas proporciona directrices detalladas para
reducir enfermedades, incluyendo desde el disefio adecuado de los estanques
hasta la adopcién rigurosa de medidas de bioseguridad, asegurando la salud y
rendimiento productivo de los crustaceos.

La histopatologia ha revolucionado la deteccién de infecciones bacterianas
y parasitarias en camarones, constituyéndose como una herramienta fundamental
para el diagnostico de enfermedades y la planificacion de estrategias de manejo
mas efectivas. Pefia y Varela (2015) destacan que su aplicacion ha progresado
notablemente en paises como Ecuador y Meéxico, mejorando de manera
significativa las técnicas de cultivo y control sanitario en la acuicultura.

Morales (2008) resalta que la formacidn continua en patologia e inmunologia

de camarones es esencial para abordar los desafios que generan las enfermedades



22

parasitarias, incluyendo patologias graves como la necrosis fulminante del
hepatopancreas. Este conocimiento permite identificar oportunamente los parasitos
y aplicar estrategias de control eficientes, lo que reduce la incidencia de infecciones
en los cultivos, optimiza la salud de los crustaceos y asegura su productividad,
fortaleciendo de manera sostenida la gestion sanitaria y los resultados en la
acuicultura de camardén bajo manejo profesional y controlado.

Varela y Pefa (2016) destacan que implementar un enfoque integral en
areas de cultivo de camardn, que combine estrictas medidas de bioseguridad con
la evaluacién detallada de hepatopancreas y otros organos internos, es
fundamental para sostener la produccién del sector. Estas practicas no solo
protegen los volumenes locales de produccion, sino que también mejoran la
competitividad en mercados internacionales, mientras que una gestion adecuada
del almacenamiento y la distribucion asegura la prevencién de enfermedades,
preservando la salud y calidad sanitaria de los crustaceos bajo cultivo controlado y
manejo profesional.

Gamez et al. (2021) sefialan que el examen microscépico de musculo y
hepatopancreas es esencial para detectar y controlar la infestacion por gregarinas
en camarones, garantizando el cumplimiento de estandares de calidad en
mercados locales e internacionales. De manera complementaria, Pefa y Varela
(2016) indican que aplicar medidas rigurosas de bioseguridad junto con
diagndsticos oportunos es clave para preservar la salud de los cultivos y sostener

la productividad del sector camaronero de forma constante y eficiente.

2.2 Bases Cientificas

La produccion camaronera en Ecuador comenzo a consolidarse durante la
década de 1960, impulsada por la combinacion de condiciones geograficas
favorables, un clima adecuado y un entorno econémico propicio. Con el tiempo, el
pais se estableci6 como uno de los principales exportadores mundiales de
camaron, mostrando expansion sostenida a nivel nacional. Para 1974, los cultivos
abarcaban aproximadamente seiscientas hectareas en las provincias de Guayas y
El Oro, caracterizadas por abundancia de postlarvas y salitrales, lo que facilité que
la actividad se transformara en un negocio altamente rentable, estratégicamente
relevante y con impacto tecnolégico, comercial, productivo y socioecondmico

significativo en la region (Lopez y Bayas, 2023).
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En los afios 80, la camaronicultura crecié de manera notable, incorporando
métodos de cultivo mas eficientes, mejorando los procesos productivos y elevando
la inversion, fortaleciendo asi su progreso y competitividad industrial (Lépez y
Bayas, 2023).

En la actualidad, Ecuador lidera la exportacion mundial de camarén blanco,
con una produccion aproximada de 1,2 millones de toneladas en 2023 y generando
ingresos superiores a USD 6 200 millones, respaldado por la incorporacién de
tecnologias de vanguardia, sistemas automaticos de alimentacién y monitoreo
ambiental constante, estrategias que han incrementado la eficiencia productiva,
garantizado la sostenibilidad del sector y consolidado su competitividad global,
fortaleciendo asi la posicion estratégica del pais dentro del mercado internacional
del camaron (Valle et al., 2023).

La produccién acuicola se localiza en Guayas, El Oro y Manabi, integrando
modelos de cultivo semintensivos apoyados en innovacion tecnoldgica; el pais se
distingue por minimizar el empleo de antibioticos, sustentado en estandares de
certificacion ASC y en acciones promovidas por la Asociacion de Pesquerias
Sostenibles (Boyd et al., 2021).

La produccién camaronera representa un sector clave para Ecuador por su
aporte sostenido al comercio exterior y al dinamismo econdmico; no obstante, en
las ultimas décadas se han evidenciado restricciones productivas relevantes,
vinculadas a la proliferacién de microorganismos patdégenos que comprometen la
sanidad del camaron, incrementan la incidencia de enfermedades y generan
pérdidas econdmicas en acuicultura nacional ecuatoriana (Reyes, 2021).

Los estudios indican que alrededor del sesenta por ciento de las
enfermedades observadas en sistemas de cultivo de camarén tienen origen viral,
en tanto que cerca del veinte por ciento se relaciona con bacterias, mientras el
porcentaje restante involucra hongos y parasitos; se ha reportado la emergencia de
cuadros patologicos como la deformidad del segmento abdominal (Pefia y Varela
2016).

La camaronicultura experimenta un incremento sostenido de procesos
patoldgicos, debido a que el sistema productivo se desarrolla en ecosistemas con
alta presencia de microorganismos nocivos. Dicho escenario se agrava por la
interaccién dinamica entre el organismo cultivado, los agentes etiolégicos y las

condiciones del entorno, donde inciden negativamente variables como la calidad
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fisicoquimica del agua y del suelo, la nutricion, la densidad poblacional y el estrés
fisiolégico en esquemas acuicolas intensivos modernos de alta complejidad

productiva (Galaviz et al., 2016).
2.2.1 Protozoarios

Los protozoarios son organismos unicelulares eucariotas que se nutren por
fagocitosis y se encuentran ampliamente en diversos habitats naturales. Algunas
especies desarrollan comportamiento parasitario en humanos y animales,
presentando ciclos de vida que incluyen fases de enquistamiento, asi como
reproduccion sexual y asexual con mecanismos claramente diferenciados y

funcionalmente complejos (Villarreal y Devera, 2014).

2.2.2 Gregarinas

Las gregarinas, protozoos del filo Apicomplexa, habitan multiples
ecosistemas naturales y presentan una frecuencia de infeccién en camarones que
oscila entre el diez y el noventa por ciento, segun estudios recientes (Villarreal y
Devera, 2014).

Las gregarinas se observan con frecuencia en cultivos de baja salinidad y se
encuentran distribuidas mundialmente, ocupando el intestino de los animales
infectados y comprometiendo su salud y rendimiento productivo de manera
significativa (Mendieta, 2017).

2.2.3 Agente Etiolégico y Hospederos

Los géneros predominantes son Nematopsis y Cephalolobus, mientras que
Paraophioidina constituye un tercer género identificado exclusivamente en
postlarvas de Litopenaeus vannamei dentro de sistemas de cultivo bajo condiciones
controladas.

En Ecuador, se ha documentado la presencia constante de gregarinas del
género Nematopsis, vinculadas con mortalidad en la cria de camarones, siendo su
propagacion facilitada por poliquetos que ingieren residuos fecales y bivalvos
(Cuellar, 2013).

Las gregarinas afectan principalmente a camarones del género Penaeus,

aunque otras especies de penaeidos también presentan infecciones, destacando
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como hospedadores mas vulnerables Penaeus vannamei, Penaeus indicus vy

Litopenaeus vannamei (Mokhayer, 2017).
2.2.4 Ciclo de Vida

Las gregarinas desarrollan un ciclo de vida indirecto, donde poliquetos y
moluscos funcionan como hospedadores intermediarios, permitiendo que el
parasito alcance la fase de gimnoespora, la cual infecta a camarones,
transformandose en esporozitos que invaden activamente el epitelio intestinal de

los crustaceos afectados (Gémez et al., 2003).

2.2.5 Diagnéstico

La deteccién de gregarinas se efectua habitualmente a través del examen
directo del intestino y de la ampolla rectal del camardn, lo que posibilita observar
trofozoitos 0 gametocitos en su entorno original, siendo este método altamente
eficaz para identificar infestaciones en camarones cultivados, tal como lo indica
Prado Garcés (1996).

En larvas y postlarvas, los trofozoitos de gregarinas son detectables en el
intestino utilizando microscopia, mientras que el analisis histologico revela su
presencia en el lumen intestinal, y en infecciones graves se observa reduccion de

la altura de la mucosa junto con hiperplasia del epitelio intestinal (Cuellar, 2014).
2.2.6 Signos Clinicos

La infeccion por gregarinas provoca alteraciones intestinales debido a la
accion de los esporozoitos, reduciendo la absorcion de nutrientes y afectando el
crecimiento de los camarones; en casos severos, el intestino adquiere un tono
amarillento, mientras que la incorporacién de nutrientes que fortalecen la mucosa
intestinal refuerza la inmunidad, protege el epitelio y contribuye a interrumpir el ciclo
reproductivo de las gregarinas, limitando su multiplicacion dentro del huésped y
mejorando la resistencia de los crustaceos ante infestaciones intensas (Mokhayer,
2017).
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2.2.7 Tratamiento

El aceite esencial de orégano presenta efectos antiparasitarios relevantes
contra gregarinas en camarones; investigaciones en Ecuador mostraron que tras
cinco dias de aplicacion se observo una reduccion significativa en la carga intestinal
de estos protozoos, mejorando la salud digestiva de los crustaceos (Nelloolichali,
2020).

La investigacion orientada al control de gregarinas en cultivos de camaron
es todavia escasa; no obstante, el uso de monoenzimas de sodio, como Rumesin
y Elancoban, ha evidenciado eficacia como coccidiostaticos y antiparasitarios en
bovinos y aves, y algunas explotaciones acuicolas han observado resultados
positivos de manera empirica. Entre las estrategias de manejo mas efectivas se
encuentra la eliminacion de hospedadores intermediarios, incluidos moluscos vy
poliquetos, junto con la aplicacion de cal y el secado regular de los estanques,
acciones que permiten reducir o eliminar significativamente la carga de patogenos
intestinales, mejorando la salud y el rendimiento productivo de los camarones
(Goémez et al., 2003).

2.2.8 Medidas Preventivas

Los métodos mas relevantes para prevenir plagas incluyen la eliminacion del
exceso de materia organica, la erradicacion de moluscos que funcionan como
hospedadores intermediarios de gregarinas, y la aplicacion de éxido de calcio o
hidroxido de calcio en los fondos de los estanques a 1000 kg/ha y 1500 kg/ha,
respectivamente, lo que favorece la reduccion de patdégenos y mantiene la salud de

los camarones (Rojas y Cabanillas, 2005)

2.3 Marco Legal

Ley Organica para el Desarrollo de la Acuicultura y Pesca
Art. 31.- Normas de control sanitario y de sanidad acuicola y pesquera:
expedir normas para control sanitario y sanidad acuicola y pesquera, sobre la
cadena productiva y sus actividades anexas.
Art 32.- “Sanidad Animal Acuicola. Se establecera el Plan Nacional de
Sanidad Animal Acuicola para diagnosticar, caracterizar, vigilar y controlar el estado
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de salud de los cultivos acuicolas que puedan poner en riesgo la sostenibilidad del

recurso, prevenir o controlar enfermedades potenciales.

Se debera diagnosticar y caracterizar la salud mediante el analisis de la

informacion obtenida del monitoreo a través de la toma de muestra representativa

a nivel nacional y vigilar y controlar, mediante el analisis de laboratorio de las

muestras, segun se establezca en el Plan de Sanidad Animal Acuicola.

El Plan Nacional de Sanidad Animal contendra, entre otros:

a)

b)

Plan de vigilancia de la sanidad acuicola de los animales acuaticos,
vigilancia activa y vigilancia pasiva.

Prevencién y control de enfermedades: planes de contingencia y
emergencia.

Medidas comerciales, procedimientos de importacion y exportacion y
certificacion sanitaria de animales acuaticos.

Medidas de bioseguridad por ser implementadas para minimizar los
riesgos del ingreso de enfermedades a las unidades de produccion

acuicola (Asamblea Nacional del Ecuador, 2020).

Articulo 78. De los Cuidados Veterinarios en la Acuicultura.

a)

La prevencion de enfermedades se basara en el mantenimiento de
los animales en condiciones Optimas mediante una ubicacién
apropiada de las explotaciones, un diseio Optimo de las
instalaciones, la aplicacion de buenas practicas de gestidon acuicola,
incluidas la limpieza y desinfeccion periddica de las instalaciones,
piensos de alta calidad y densidad de peces adecuadas, asi como en
la seleccidon de razas y estirpes.

Las enfermedades se trataran inmediatamente para evitar el
sufrimiento de los animales; podran utilizarse medicamentos
veterinarios alopaticos de sintesis, incluidos los antibidticos, bajo
condiciones estrictas, cuando sea necesario y el uso de productos
fitoterapéuticos, homeopaticos y de otros tipos no resulte apropiado;

en particular se estableceran restricciones respecto de los
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tratamientos y de los periodos de espera. En el caso del Litopenaeus
vannamei se prohibe el uso de antibioticos.

Esta permitido el uso de medicamentos veterinarios inmunologicos.
Se permitiran tratamientos relacionados con la proteccion de la salud
humana y animal impuestos sobre la base de la legislacién nacional.
El plan de gestion de la sanidad animal, detallara practicas de
bioseguridad y prevencion de enfermedades, incluido un acuerdo
escrito de asesoria sanitaria proporcional a la unidad de produccion
con servicios cualificados en materia de sanidad animal de la
acuicultura, los cuales visitaran la explotacion con una frecuencia no
inferior a una vez al afio y no inferior a una vez cada dos afios en el
caso de los moluscos bivalvos, dicho plan de gestion estara sujeto a
los lineamientos establecidos por la Autoridad Competente (Ministerio
de Agricultura, Ganaderia, Acuicultura y Pesca & AGROCALIDAD,
2013).



29
3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Enfoque de la Investigaciéon

La investigacion se plante6 con un enfoque cuantitativo, sustentado en la
obtencion ordenada de datos verificables y cuantificables, generados mediante
procedimientos de laboratorio y observacion microscoépica. Este enfoque permitid
documentar de forma objetiva la presencia de gregarinas en camarones

comercializados en el mercado Caraguay de Guayaquil.
3.1.1 Tipo y Alcance de la Investigacion

El tipo de investigacion correspondié a un estudio aplicado de campo vy
laboratorio, considerando que las muestras de camardn fueron obtenidas
directamente de los puestos de expendio y examinadas posteriormente mediante
microscopia especializada. Su alcance fue descriptivo, ya que se orient6 a detallar
la ocurrencia parasitaria, la morfologia de las gregarinas identificadas y las

caracteristicas externas de los camarones afectados.
3.1.2 Diseno de Investigacion

El disefio adoptado fue no experimental, puesto que las variables de estudio
no fueron intervenidas ni modificadas intencionalmente. Estas se analizaron tal
como se manifestaron en su entorno real, a través de observacion directa y
evaluacion microscoépica, permitiendo describir el comportamiento parasitario en
camarones expendidos sin alterar las condiciones propias de produccion y

comercializacion durante procesos sanitarios rutinarios locales establecidos.
3.2 Metodologia
3.2.1 Variables

3.211 Variables Dependientes.

Puesto del mercado

Caracteristicas morfologicas de las gregarinas
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3.21.2 Variables Independientes.

Presencia de gregarinas.

Caracteristicas externas del camarodn positivo a gregarinas.

3.2.2 Matriz de Operacionalizaciéon de Variables

Tabla 1.

Matriz de Operacionalizacion de las Variables Dependientes.

Variable dependiente

. ) Nivel de ..
Variables Tipo medida Descripcion
Puesto del mercado Cuantitativa ~ Ordinal Puesto del 1 al 8.
Caracteristicas morfoldgicas de o . Alargada
. Cualitativa Nominal
las gregarinas Otras formas

Elaborado por: Mieles, 2026.

Tabla 2.

Matriz de Operacionalizacion de las Variables Independientes.

Variables independientes

. . Nivel de s
Variables Tipo medida Descripcion
. . o . Positivo
Presencia de gregarinas Cualitativa Nominal .

Negativo

Caracteristicas externas del Aspecto naranja

] . . Cualitativa Nominal
camaron positivo a gregarina Aspecto normal

Elaborado por: Mieles, 2026.
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3.2.3 Recoleccion de Datos
3.2.3.1 Recursos.
3.2.3.1.1 Recursos de Campo, Laboratorio y de Oficina.

El trabajo integro materiales de laboratorio: microscopio, mascarilla, cofia,
portaobjetos, cubreobjetos, bisturi, pinzas de diseccion, guantes, agua peptonada
y pipetas; de campo: hielera, hielo y camarones; y de oficina: pluma y cuaderno

para analisis controlado.
3.2.3.1.2 Recursos Humanos.

e Director de tesis: Dra. Ivonne Del Consuelo Espafia Garcia, MSc.
e Autora: Jazmin Elizabeth Mieles Fosoriero.

e Tutor estadistico: Ing. César Saenz Flores PhD.

3.23.2 Métodos y Técnicas.

Primero, la obtencion de camarones se efectu6 en ocho puestos del
mercado, donde se adquiri6 media libra en cada uno de los puestos. Después, los
camarones fueron trasladados en hieleras y conservados con hielo hasta su llegada
a la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, especificamente al laboratorio
de lactologia de la Universidad Agraria del Ecuador. A continuacién, las muestras
fueron recibidas en el laboratorio, correctamente rotuladas y mantenidas en hieleras
a cuatro grados centigrados, con el propdsito de asegurar su conservacion para los
analisis posteriores.

En relacion con el primer objetivo, el método aplicado correspondio al
analisis morfologico mediante microscopia. Para ello, se recolectaron muestras de
camaron, particularmente intestinos, procedentes de los diferentes puestos de
expendio considerados en el estudio. Posteriormente, los intestinos fueron
extraidos con bisturi y colocados sobre portaobjetos con agua peptonada para
facilitar su observacién. Seguidamente, las muestras se examinaron mediante
microscopia optica utilizando aumentos de 40x y 100X, lo que permitié identificar
gregarinas, describir sus caracteristicas morfologicas y realizar el respectivo
registro fotografico.
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En cuanto al segundo objetivo, se desarrollé un estudio de tipo descriptivo.
Para ello, se ejecutd un muestreo aleatorio por puesto y se recolectdé media libra de
camaron en cada uno, registrandose la fecha y las condiciones de obtencion.
Luego, se efectu6 el examen parasitologico mediante observaciones
macroscopicas y microscopicas de los intestinos de cada camaron. Posteriormente,
los resultados se documentaron consignando la presencia o ausencia de
gregarinas, el numero de camarones infectados y el calculo de la incidencia
porcentual por puesto.

Finalmente, en el tercer objetivo se aplico un checklist, mediante el cual se
observaron de forma sistematica las caracteristicas fisicas del camaroén positivo a

gregarina.
3.2.4 Poblacién y Muestra
3.241 Poblacioén.

La poblacion estuvo constituida por todos los camarones comprados en los

8 puestos de expendio del mercado Caraguay, en la ciudad de Guayaquil.
3.24.2 Muestra.

Se aplicé un muestreo no probabilistico de conveniencia. La muestra quedé
integrada por un total de 50 camarones, obtenidos mediante el siguiente
procedimiento: se adquirié media libra de camarones en cada uno de los 8 puestos

de venta, acudi dos veces por semana durante 3 semanas.
3.2.5 Analisis Estadistico

En el estudio se empled estadistica descriptiva, exhibiendo todos los
hallazgos a través de tablas de frecuencia y graficos explicativos pertinentes en

hojas de célculo de Microsoft Excel.
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4 RESULTADOS

4.1 Establecimiento de la Presencia de Gregarinas en los Diferentes Puestos

de Expendio de Camarén

En la Tabla 3 se observa que de 50 muestras de camarones obtenidas de
diversos puestos del mercado Caraguay, 27 de ellas presentaban gregarinas
representando una frecuencia del 54%, mientras que 23 muestras fueron negativas
con el 46%.

Tabla 3.

Frecuencia de presentacion de gregarinas en camarones expendidos

en el mercado de la Caraguay

Diagnéstico FA FR (%)
Positivos 27 54
Negativos 23 46
Total 50 100

Nota. FA: frecuencia absoluta; FR%: frecuencia relativa.
Elaborado por: Mieles, 2026.

La Tabla 4 muestra la distribucién de camarones positivos y negativos a
gregarinas segun el puesto de expendio. Donde, se observd una ligera mayor
frecuencia de muestras positivas (54%) frente a las negativas (46%). Los puestos
7y 5 registraron las mayores proporciones de presencia de gregarinas, mientras
que los puestos 3 y 6 presentaron la mayoria de los resultados negativos. Los
puestos 1, 2, 4 y 8 mostraron distribuciones equilibradas entre ambas categorias,

evidenciando variabilidad en la presencia del parasito entre los puntos de expendio

evaluados.
Tabla 4.
Presencia de gregarinas en camarones por puesto de expendio
Puesto/Diagnostico Negativos Positivos Total
FA (FR%) FA (FR%) FA (FR%)
1 3 (6) 4 (8) 7 (14)
2 3 (6) 4 (8) 7 (14)

4 (8) 2 (4) 6 (12)
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4 3 (6) 3 (6) 6 (12)
5 2 (4) 4 (8) 6 (12)
6 4 (8) 2 (4) 6 (12)
7 1(2) 5 (10) 6 (12)
8 3 (6) 3 (6) 6 (12)
Total 23 (46) 27 (54) 50 (100)

Nota. FA: frecuencia absoluta; FR%: frecuencia relativa.
Elaborado por: Mieles, 2026.

4.2 Identificacion las Caracteristicas Morfolégicas de las Gregarinas

Encontradas en los Camarones, Utilizando la Técnica de Microscopia

Todas las muestras positivas a gregarinas (n = 27) presentaron una
morfologia alargada. Mediante la evaluacion microscépica, las estructuras
observadas fueron compatibles con el estadio trofozoito, caracterizado por un
cuerpo alargado de forma cilindrica, de extremos redondeados y contornos lisos.
Este estadio corresponde a la etapa vegetativa y de crecimiento del ciclo de vida
de las gregarinas. En la Figura 1 se observan dos muestras positivas que
ejemplifican esta morfologia. No se evidenciaron diferencias en cuanto a la forma
entre las muestras analizadas, correspondiendo el 100% al estadio trofozoito.

Figura 1.

Identificacion de la morfologia alargada de las gregarinas en

camarones expendidos en el mercado Caraguay.

- ov 2025 12:56:51
6P~ J Avenida 25 de Julio
La Pradera

Guayaquil
nov 2025 12:44:49 Guayas

Elaborado por: Mieles, 2026.
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4.3 Estudio de las Caracteristicas Externas de Camaréon Positivos a

Gregarinas

La Figura 2 muestra las caracteristicas externas de los camarones positivos
a gregarinas. De las 27 muestras analizadas positivas, seis presentaron
alteraciones visibles (camardn color naranja), representadas en color azul, mientras
que 21 no evidenciaron alteraciones externas aparentes, manteniendo un aspecto
normal.

Figura 2.

Caracteristicas externas de los camarones positivos a gregarinas.

= CAMARON COLOR NARANJA = NORMAL

Elaborado por: Mieles, 2026.
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5 DISCUSION

En la presente investigacion se evidencid la presencia de gregarinas en
camarones expendidos en el mercado Caraguay, observandose
predominantemente una morfologia alargada en la totalidad de las muestras
positivas, mientras que un numero reducido presentd variaciones en sus
caracteristicas externas.

Estos hallazgos concuerdan con lo descrito por Morales-Covarrubias et al.
(2014), en donde indican que la distribucién de gregarinas en camarones suele ser
amplia y no limitada a un solo punto de venta, ya que su presencia esta asociada
al origen del producto y a las condiciones previas a su comercializacién. Segun
Lightner (2011), quien indica que las gregarinas son parasitos comunes en
crustaceos y pueden encontrarse tanto en sistemas de cultivo como en productos
destinados al consumo, especialmente cuando existen diferencias en las
condiciones de manejo y comercializacién, los dos estudios concuerdan con la
deteccidon de muestras positivas en los distintos puestos evaluados en este estudio.

La observacion microscopica demostrd ser una herramienta adecuada para
la identificacion de gregarinas y su estadio trofozoito, al permitir reconocer la
morfologia alargada. Estos hallazgos concuerdan con lo descrito por Clopton
(2002), quien sefala que las gregarinas que parasitan invertebrados acuaticos se
caracterizan por tener un cuerpo alargado. De igual manera, Overstreet y Lotz
(2016) indican que las gregarinas en camarones suelen observarse principalmente
en el estadio de trofozoito dentro del tracto digestivo.

En el estudio de Sanchez et al. (2007) sefialan que la presencia de
gregarinas no necesariamente genera signos externos evidentes en todos los
camarones afectados, ya que en infecciones leves o moderadas los organismos
pueden mantener una apariencia externa normal, lo cual explica que una proporcion
considerable de las muestras positivas no presentara manifestaciones externas

evidentes.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Se establecio la presencia de gregarinas en los camarones expendidos en
los diferentes puestos del mercado Caraguay, evidenciandose que 27 de las 50
muestras analizadas resultaron positivas, lo que indica una frecuencia considerable
de infeccion en los camarones comercializados.

Se concluye que el 100% de las muestras positivas a gregarinas presentaron
una morfologia alargada y su estadio trofozoito, sin observarse variaciones
morfoldgicas entre ellas, lo que sugiere una uniformidad en la forma del parasito y
confirma que esta morfologia es la que se va a observar en el microscopio.

Al estudiar las caracteristicas externas de los camarones positivos a
gregarinas, se evidencido que solo 6 de las 27 muestras positivas presentaron
caracteristicas externas alteradas, especificamente coloracion naranja y
consistencia aguada, mientras que el resto de los camarones mantuvo un aspecto
normal, indicando que la presencia de gregarinas no siempre se asocia con

cambios visibles externos, dificultando su deteccién mediante inspeccion visual.

6.2 Recomendaciones

A partir de la presencia de gregarinas detectada en los camarones
expendidos en el mercado Caraguay y considerando que la infecciéon se origina
durante la etapa de cultivo y no en el punto de comercializacidn, se recomienda que
en los mercados de expendio se refuercen las practicas de seleccidén y manejo del
producto al momento de su recepcion, priorizando la adquisicion de camarones
provenientes de proveedores que cuenten con controles sanitarios y registros
basicos de procedencia, con el fin de reducir la comercializacion de camarones ya
infectados.

Por otra parte, considerando que algunas muestras positivas presentaron
cambios externos como coloracion naranja y consistencia aguada, se recomienda
que los comerciantes retiren de la venta aquellos camarones que evidencien esas
alteraciones visibles, complementando esta accién con buenas practicas de
conservacion, como el mantenimiento de la cadena de frio y el uso adecuado de

hielo.
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APENDICES

Apéndice 1: Obtencion de los camarones expendidos en diferentes puestos

del mercado Caraguay.
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Apéndice 2: Elaboracion del medio de enriquecimiento agua peptonada.
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Apéndice 3: Presencia de gregarinas en muestras de camarones expendidos

en el mercado Caraguay.
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Apéndice 4: Observacion microscopica de la morfologia de las gregarinas.

Elaborado por: Mieles, 2026.
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Apéndice 3: Observacion de las caracteristicas externas del camaron

positivo a gregarinas: A: Aspecto naranja; B: Aspecto normal.

A: Aspecto color naranja B. Aspecto normal
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